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'Zusammenfassungf

‘Einleitend" Werden die verschledenen Zeltlntervalle erlau—,
tert, die vom Verhalten der Teilnehmer. abh&ngen. Die fiir
die Planung der Messeinrichtung wesentlichen Grundlagen
der Stichprobentheorie werden kurz angegeben. Anschlies-
send; werden .die Aufgaben der Baugruppen der Messeinrich—

.tung und die Arbeitsweise der Schaltungen eingehend be--
-~ schrieben,
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1.‘Nofbemerkungen
1.1, VOm Tellnehmer abhanglge Zeiten

« Dle im Fernsprechwahlverkehr auftretenden vom Tellnehmer
abhanglgen Zelten haben grofen - EinfluB auf die vermlttlungs-
technischen Vorgédnge. Sie kinnen 2z, B. die Belegungsdauer von
Steuereinrichtungen, von Koppelglledern und Leltungsverblndun- '
gen bestimmen oder die Schnelllgkelt von Schaltvorgangen vor-
schreiben, Eine Beriicksichtigung des Einflusses dieser Zeiten
béim Entwerfen von VermittlungssyStemen oder bei der Dimen—
31on1erung von Vermlttlungsanlagen 1st nur mogllch wenn die
‘statistische Vertellung und damit die statistischen Kenngro-

- Ben Mlttelwert Streuung und Momente hoherer Ordnung bekannt
51nd x : ‘ . - . '

i

Unter den vom Tellnehmer abhanglgen Zeiten glbt es elne Grup-
pe von Zeltlntervallen, die beim Aufbau der Fernsprechverbln-
dungen auft;eten..Das sind’ z,B. die Wahlbeginndauer als Zeit-
1nterva11 vom Abheten des Handapparates bis zim Wahlbeginn, -
d1e Wahlpausendauer als Zeltlntervall zwischen den Wahlserlen,
die Meldedauer als Zeltlntervall vom 1. Ruf bis, zum Melden

des gerufenen Teilnehmers und dle Besetztzuhordauer oder die
3Frelzelchenzuhordauer des rufenden’ Tellnehmers. Weitere. tell-?
‘nehmerabhanglge Zelten s1nd By B. d1e Gesprachsdauer und das
Intervall zwischen den Auflegezeltpunkten des rufenden und

des gerufenen Téilnehmers, Bild 1 zeigt eine prlnz1p1e11e Iar—
stellung des Spannungsverlaufes zwischen den Sprechleltungen
des rufenden und des gerufenen Teilnehmers in Abhangigkelt

‘von der Zeit bei einer normal verlaufenden Verb1ndung. Dle
,oben angegebenen Zeltlntervalle sind aus dlesem Bild ers1cht- N
llch ‘

Betrachtet man die Berelche, iiber die s1ch die oben angegebe—
nen ZeltlnterValle erstrecken werden, -So findet man zunachst
da in allen,Fallen Zeiten unterhalb elner;Ggenze t4 nicht
auftreten werden, weil eine Bedienung des Handapparates in’ -
Zeiten kléiner t1 rileht mogllch ist. Diese Grenzzelt Dbetrigt
%Z.B, bei der Wahlpausendauer und bei der Wahlbeglnndauer etwa
t1 = 300 ms, Systembedlngte obere Grenzzeiten sind im allge—
meinen nicht vorhanden.,Man wird aber, obere Grenzzelten t2 an-
geben konnen, die nur sehr selten iberschritten werden. Bei
der Wahlpausendauer und Wahlteginndauer treten Zeiten: groBer' -

o
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Bild 1: Vom Verhalten der Teilnehmer abhc‘ingige Zeiten

t2 = 20 sec sehr seWten auf, Bei- Gesprachsdauern hlngegen wird
diese Grenze bel etwa 15 Minuten liegen. ‘Die Zeltberelche ber’
die sich die Vertellungen erstrecken werden, s1nd also sehr

unterschledllch '

Ts Statlstlsche Vorbemerkungen

‘ ( Dle Vielzahl der Werte: eines. bestlmmten Zeltintervalles ‘
wird in der Statlstlk als eine Grundgesamthelt (Kollektiv) be-
zelchnet ‘Die Grundgesamtheit hat eine bestimmte Wehrschein-
11chk°1tsverte11ung mit den erwdhnten statlstlschen Kenngro-'
Ben. Die Wahrschelnllchkeitsvertellung und dle statlstlschen :
KenngriBen kinnen nur naherungswelse nach dem Stichprobenver-
fahren bestimmt werden. Als Ergebnlsse der. Stlchprobe erhdlt’
man die Hauflgkeltsvertellung, den empirischen Mittelwert, die
 empirische Streﬁung‘usw. Unter Annahme einer testimmten stati-
stischen Slcherhelt o - hauflg wird auch die Irrtumswahrschein-
lichkeit 1 - « angegeben - kann man aufgrund der Stlchprobe
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aﬁssagen;‘daﬁ die Werte fir dietGrundgesamtheit;mit_der‘Wahr—, _
scheinlichkéit o innerhalb eines Bereiches um die entsprebhené‘
den ”erte der Stlchprobe liegen, der als Vertrauensbereich be-
zelchnet w1rd Die Brelte des Vertrauensberelches hiéngt auBer
von der gewdhlten statlstlschen Slcherhelt im Wesentllohen vom
Umfang der Stlchprobe ab. o ’

Die hier untersuchten Grundgesamtheiteh haben.eihéxkontinuier-
liche Wahrschelnllchkeltsvertellung, da ihr Merkmal, némlich
die Zelt unendllch viele uncndllch nahe benachbarte Werte an-
nehmen kann Die Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten eines.
;bestlmmten Zeltwertes kann daher nicht definiert werden. Zur
‘Veranschaulichung der Vahrscheinlichkeitsverteilung werden im |
_allgémeinen 2 Funktionen. angegeben,’die'Vertéilungsfunktion v
(Summenfunktlon) W(t) und die Wahrschelnllchkeltsdlchte W(t) o
Die Verteilungsfunktion W(t) glbt die Wahrscheinllchkelt dafur
an, ‘daB das Zeltlntervall kleiner oder hochstens glelch t.. ist.
Der zugehorlge Kurvenverlauf 1st im vorllegenden Falle kontl-
nulerllch Die Wahrschelnllchkeltsdlchte erglbt sich aus der "
Vertellungsfunktlon durch die Be21ehung

w(s) = —Z%Q' I

Mit Hilfe vén Stichprobeﬁ‘kﬁnnen die Funktionen W(t) uad w(t)
.auf zwei. verschledenen Wegen naherungswelse ermlttelt werden.
‘Aus den-als Stichprobe untersuchten n Erelgnlssen.mlt den zZu-
gehdrigen Merkmalen by By ..,~tﬁ'erg1bt sich eine Vertei- ‘
lungsfunktion H(t) der Stichprobe, die treppenformlgen Ver~ -
lauf hat, da bei jedem Merkmalwert t ein Sprung von der Hohe
% auftrltt ‘Mit groﬁer werdendem n erhalt man schnell eine
kontinuierliche Vertellungsfunktlon,:aus der durch graphlsche
,leferentatlon die Hduflgkeltsdlchte h(t) ermittelt werden
kann. Die zweite Mogllchkelt ‘besteht.darin, daB der ganze auf—
tretende Zeitbereich T in u Klassen mit den Klassenbrelten
ut tv+1 t (v =12, +,. u) aufgeteilt wird. Dann kann man
mlt Hllfe elner Stlchprobe die Hauflgkelten H bestlmmen, mit ,
_denen Ereignisse mlt dem Merkmal -t (t _‘t & tv+1) auftreten.‘

‘Der Quotlent
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.°:g1bt 'den Mlttelwert der ﬂauflgkeltqdlchte 1nnerha1b der Klasse R
v (t --.t <‘t 1) an, SRR . “a ey g0 A
. , g LR S - ¥
i MR ‘
Con T DED = R as e o S
. o ".tv ; )
TAus dlesen Werten kann der Verlauf der Hauflgkeltsdlohte h(t)
S um so genauer ermittelt werden, je klelnerlxt' 1st Da die
 rDurchfuhrung und Auswertung der Stlchprobe elnfacher 1st und -
‘beide’ Funktlonen H(t) und h(t) erhalten werden, W1rd im allge—“
,melnen der zwelte “eg beschrltten. '

IR
\ :

'7«Aus den angegebenen statlstlschen Vorbemerkungen ﬁann man
schllessen,\daﬁ der Umfang der Stlchprobe und dle Anzahl und
‘Brelte der Klassen dariber entsoheldet ‘wie nahe die Werte der;
Stlchprobe an ‘die Grundgesamthelt herankommen, klassenanzahl
und - Stlchprobenumfang wird man mogllchst S0 . aufelnander abshmr'
men, . daB in Jede Klasse eine genugende Anzahl Erelgnlsse fal-‘l
len. Am gunétlgsten wire die Klassenelntellung also danny wennj
in Bereichen mit groBer. Hauflgkeltsdlchte h, die Klassenbrelte”
'Lt klein und 1n Bereichen mit kleinem h .die Breite At groB
"gemacht wiirde. Da die’ Form -der Hauflgkeltsvertellung nlcht be~-
1,kannt ist, kann man dlese MaBnahme nlcht anwenden. Man wird <
gineg konstante Klassenbrelteg‘t so kleln Wahlen, daB s1ch dle
Hauflgkeltsdlchte 1nnerha1b elner Klasse nur wenig &dndert. In
Berelchen kleiner Hiufigkeitsdichte kann man nachtragllch die’
filr mehrere nebeneinander liegende klassen\ermlttelten Hauflg—
'kelten addleren und auf diese Weise breltere Klassen bllden.
,Dle Annahme einer konstanten Klassenbrelte bel der Durchfuhrung
der. Stlchprobe verelnfacht die Messelhrlchtung und die Auswer—

tung der Ergebnlsse der Stlchprobe.~ B CE

‘. \Dle aus den Messergebnlssen ermlttelten Hauflgkeltsvertellun-’.
gen sollen bel der Planung neuer Vermlttlungsanlagen beriick-
81chtigt Werden. An dlese neuen Anlagen sind meist andere{&nl—
nehmer angeschlossen als’ dlegenlgen, deren Verhalten die Mes-'"
sungen w1edergeben. Dlese Uebertragung der Messergebnlsse ist
‘nur gerechtfertlgt wenn tei den Messungen ein reprasentatumm 7
-Querschnltt des. Fernsprechverkehrs erfasst wurde, der von ei-
- nem charakterlstlschen Spektrum von Tellnehmern herruhrt, und
‘ ffwenn dleses Spektrum mlt Jenem uberelnstlmmt oder 1hm zumin- -
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dest dhnlich ist, das deﬁ FernébfechVefkéhr VefurSachen wird,

auf den die ermlttelten Vertellungskurven angewendet werden.f* ,

| Die Messeinrichtung muB deshalb Zugang Zu. mogllchst v1elen .
: Verblndungsorganen der Vermlttlungselnrlchtung haben, um Mess-

, ergebnlsse von einem groBen Spektrum von Teilnehmern zu erhal-

,ten Um,in kurzer Zeit einen ausrelchenden Stlchprobenumfang

‘-fzu erhalten, w1rd man an Verblndungsorganen messen,_an denen‘

die untersuchten Zeltlntervalle mogllchst hauflg auftreten. '

1 3 Begrundung der Konzeptlon ‘der Messelnrlchtung

Obwohl an den meisten Organen der Vermlttlungsanlagen -

| mehrere verschiedene Zeltlntervalle beobachtet werden konnen,g
- wurde dle Messelnrlchtung S0 geplant daB glelchzeltlg nur elﬁ
‘ bestlmmtes Zeltlntervall gemessen wird und die Elnrlchtung nur -
wihrend. dleses Zeltlntervalls an das betreffende Organ der

; Vermlttlungsanlage angeschaltet blelbt Man erhalt so fir Jlek
des Zeltlntervall in kurzester Zelt dle melsten Messergebnls—;
ikse. AuBerdem w1rd der Aufwand fur dle Spelcherung der Messer-
gebnlsse sehr gerlng, da’ alle gemessenen Zelten zZu derselben “"'
'Grun&gesamthelt gehoren. ' ’ ' 1

A

l\Um allen Anforderungen an die Genauigkeit zu genligen, Wurde‘~

- als: Klassenanzahl u = 1000 gewdhlt. Davon haben 999 Klassen
eine konstante Klassenbrelte‘At (z. B, At =20 ms), wahrendxln

. der 1000. Klasse alle Erelgnlsse gezdhlt werden, deren.Merk-

‘mal groBer als eine‘oberefGrehzzQitttz‘(z;B. 5

. Der Bereich T = O .;.ftz ist also das Messvolumen der Einrich—

-  tung.-
Die Speichéfuﬁg'der MessergebniSSe geSchieht"in*Lochstreiféh;‘
wie sie fiir Fernschrelbzwecke verwendet werden. Fur jedes Er-
‘elgnis wird das zugehorlge Merkmal elnzeln in Lochschrlft ge—\

spelchert

Dabei ist es infolée der Klasseneinteilung nicht erfordefiiéh.
[ den gemessenen Zeltwert als Merkmal im Lochstrelfen zZu spel— ‘

= 20\Sed)<ist;-.x'

jchern, sondern es. genugt die Nummer v der Klasse zZW nofleren, ‘

in die das Merkmal des betreffenden Erelgnlsses gefallen ist.
Auf . dlese Weise erhalt man elnen Lochstrelfenkode, der sehr
einfach und unabhanglg vom Zeltmaﬁstab ist. Die Klassenbrelte
At und damit das Messvolumen‘T:_ 0 .ee by = 999 At kann also_
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dem 1nteress1erenden Zeltberelch der untersuchten Vertellung
belleblg angepasst werden, ohne daB 31ch das im Loohstrelfen
vgespelcherte Zahlenkbild #ndert. Im Lochstrelfen sind 1ed1g110h‘
die Zahlen 1 bis 1000 notlert die den Nummern der 1000 Klas—  o
“sen zugeordnet 31nd Folgende Ueberlegungen haben zu dleser -
Losung fur dle Spelcherung gefuhrt~ ‘Wegen des Unfangs des Zah- L
;1enmater1a1s sollen dle Mebsergebnlsse in éiner Form gespei- -
ﬂchert werden,vdle eine Auswertung mit Hilfe elektronlscher;Re-
 chengerite ermtglicht. Der fiir alle Zeitintervalle gleichblei-
‘bende Lochstrelfenkode verelnfacht die Auswertung der. Messer—
gebnlsse sehr, da auch das Auswerteprogramm in allen. Fallen un-~
1‘verandert bleiben kann. Infolge der groﬁen Ylassenanzahl ent— “

£E11%- dle Hogllchkelt mlt der. Mee selnrlchtung unmlttelbar die
‘Haufigkeit innerhalb der elnzelnen Klassen zu bestlmmen, da zu
' groBe Spelcherkapa21taten erforderllch wérens ' Aufgrund der
oben. gestellten Bedlngung fur die Spelcherung der Messergeb—
~‘n1sse kdmen nur Speicher in Betracht deren Inhalt selbsttatlg
'abgelesen und auf Lochstrelfen ubertragen werden kann, also
jbelsplelswelse kelne Gesprachszahlerex

Als Zeltnormal fir die Zeltmessung w1rd die Frequenz 50 Hz der
,Netzwechselspannung herangezogen. Dle zugehorige Periodendauer ,
31‘_’20 ms ist selbst fur die kurzesten Zeltintervalle als Mess-
lgenaulgkelt und klelnste Klassenbrelte ot volllg ausreichenda“gﬂy

2. Blockschaltblld und Aufgabe der Baugruppen

;"2 1. Allgemeines | o ‘ ,
Im“Bild.é ist @as\Blocksbhéltbild‘der Messeiﬁrichtuhg'dar—y

gestellt, die.aus drei Baugruppen testeht, dem Messgerat mit

' yLocher, dem Reglstrlergerat und - dem Messwanler. Das Messgerat

mit Locher ist so, entworfen, daB es fur alle Zeltlntervalle »
\verwendet werden kann, wihrend das Reglstrlergerat nur fiir ein’
( ‘best1mmtes Zeltlntervall trauchbar 1st Fir die Erfassung ver-
schiedener Zeltlntervallevmussen daher verschledene Registrier-
‘geréte eingesetzf‘Werden.'Der Messwéhler~SOrgt flir die Anpas-

sung der Elnrlchtung an das tetreffende Organ der Vermlttlungs-
_;anlage, an dem dle Messungen durchgefiihrt Werden sollen, und -

Vv,lst stark von dem in der Vermlttlungsanlageyverwendeten Wihl-

systems und dem zur. .Anschaltung vorgesehenen Organ abhéngig.
"Eine Anschaltung an die Sprechadern, auf denen die Schaltkenn-.
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- Bild 2 Blockschaltbild der Messeinrichtung

zeichen, die zur Registrierung der Zeitintervalle notwendig
sind, in einheitlicher Fornm auftreten, sollte von vornhereln

,vermleden Werden.

\

2424 Messgerat mlt Locher

i

Vom Messgerat mit Locher wird das gewunschte Zeltlnter-
vall ‘gemessen und Qle Nummer der Klasse, in die der betreffen-

|de'Messwert gefallen'ist' in einen Lochstrﬂlfen elngespelchertf

Das Gerat enthalt dagu zwel Zahlketten mit einem Zghlvolumen ‘__
von Jje 999 Impulsen entsprechend den 999 Klassen gleicher Brei-

\te. Bei der Messung kurzer Zeltlntervalle, H.Bw QED. Wahlbegnnr‘

und Wahlpaucendauer, arbeiten-die beiden Zihlketten abwech—

selnd, um schon. wéhrend der Zeit des Lochens elne neue Messung_.A
'durchfuhren Zu konnen. Dle Zéhlkette wird wshrend des zu mes-
senden’ Zeitlntervalls von Impulsen mlt der Impulofolgefrequenz

50 Hz weitergeschaltet, dle von der Netzfrequenz abgeleltet

- sind, Das Messvolumen T betragt 999,20 ms ¥ 20 sec.‘Langere-

Wahlbeglnn— oder. Wahlpausendauern treten nur sehr selten auf..
Sollen Zeltlntervalle untersucht werden, die uber einen groBe-

1
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ren Zeifbereich verteilt sind, so wird eine der beiden Zéhlket4
ten als Impulsuntersetzer der 7we1ten Zahlkette vorgeschaltet
Nur die utellung der zweiten Zdhlketbe w1rd nach AbschluB der
¢Messung in den Lochstrelfen ubertragen. Fiir dlese Kette 81nkt

_die Impulsfolgefrequenz entsprechend der elngestellten Unter~

~setzung. Auf diese Welse sind ¥ Klassenkreiten von 20 ms,~1OO msy -

200 ms, 1 sec, 2 sec, 10 sec und: 20 sec Wahlbar. Dle erste ,
Stufe (hlner) der Zahlketten arbeitet elektronlsch mit Kaltka-
todenrdhren, ‘da elektromechanlsohe Glieder bei 50 Hz Zéhlfre--

\ quenz nicht - mehr sicher arbelten, Dle folgenden" Stufen (Zehner
und Hunderter) gind mit elektromagnetlschen dekadischen Z#hl- .
\relals ausgerustet Auch in der ersten Stufe w1rd wegen der
‘elnfachen Auswertung des Zahlerqtandes dekadlsch gezahlt

Als Locher wird ein Tastenlocher verwendet, der normélerweisef
wie eine’ SCnreibmaschlne betatlgt wird. In dieses Ger&t sind
1.3 Magnetsysteme S0 elngebaut worden, daB 13 Tasten elektro—

A magnetlsch betatlgt und so drelzehn Zelchen gelocht ‘werden g
konnen. AuBer den 10 Ziffern ist ein Zeichen zur Trennung der"
als drelstelllge Zahl ausgelochten Messergebnlsse erforder-
Alich. Hierfir wurde der tesseren Uebersicht halber statt des |
Zeéichens "Abstand" ddS Zeichen "Schragstrlch" / gewdhlt. Um
die Messergetnisse zur Kontrolle' ‘auf einem Fernschreibblatt-
- schreiber ausdrucken zu konnen, sind auBerdem 'die Zeichen fiir
,\"Wégenrﬁcklauf“ und "Zeilen#orschub" erfordérlich, die jeweils
" nach hbchsteﬁs 70 Zeichen (1 Zeiie) in deh Lochqtreifen ge—i
stanzt werden miissen., Tritt ein Zeitintervall auf, das grofer
" als das Messvolumen 4 1st, SO . fdllt das zugehlrige Ereignis 1n
die Klasse 1000, Hierbtei wird der Wert 1000 unterdruckt und
nur das Zelchen "/ ;n den Lochstreifen gestanzt: ;

\‘2 3, Reglstrlergerat

Duroh den Messwahler werden an das Reglstrlergerat die
.Potentlalverhultnlsse auf einer oder mehreren Leitungen eines

- bestimmten Organs der Vermlttlungselnrlchtung lbertragen., Das

‘Registriergersit sucht ‘aug dem zeitlichen Verlauf dlecer Poten-
\tlalverhaltnlsse das gewunschte Zeltlntervall heraus und btetd-
tigt Reglstrlerkontakte, die die Messung dieses Zeltlntervalls'
durch das Messgerit qteuernﬂ Mit hllfe des Reglstrlergerats ist
es auch mbglich, aus dem Gesamtkollektlvudes untersuchten Zeit-
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‘1ntervalls Tellkollektlve herausaulosen und éetrennt zu unter—‘
suohen, 5o konnen - elnmal nur-die: be1 Ortsverblndungen und
_'zum anderen ‘nur die bel Selbstwahlfernverblndungen auftreten—
den Zeltlntervalls reglstrlert Werden. _ ;

AARegistriergeréte'sind bisher fiir die Wahlbeginndauer und‘die

\"Wahlpausendauer aufgebaut worden, Normalerwelise enden belde

: Zeltlntervalle damlt dafl vom’ Tellnehmer mit dexr Nummernschel—

- be eine Impulsserle ausgesendet wird, Legt jedoch der Teilneh-

mer infolge eines Besetztfalles oder aus anderen Grunden
"stattdessen auf, so, soll dle registrierte und gemessene Zeit
nicht im Lochstrelfen elngespelchert sondern geloscht werden,
| da sie nicht den Deflnltlonen fur Wahlbeglnn— oder’ Wahlpausen--
dauer entsprlcht Auch dlese Entscheidung - Lochung oder kei-
,~7ne Lochung - wird vom Reglstrlergerat getroffen. Nur Messwer—
lfte, dle das Messvolumen des Messgerates ticerschreiten und in
die 1000, Klasse fallen, werden in jedem Fal}e gespeichert, da
 das Verhalﬁen‘des Teilnehmers nach‘Ueberschfeituﬁg des Mess-
7fvolumens nicht welter verfolgt wird und deshalb die oblge Ent-.
) scheldung nlcht gefallt werden kann. Nach Beendigung der Zelt—'
‘messung schaltet das Reglstrlergerat den Messwihler frel, S0

" daB dieser s1ch an ein anderes’ gleichartiges Organ der Ver— |
mittlungselnrlchtung anschalten kann.

2.4, Messwihler |

‘ Der.Messwéhler soll zur beééeren zeitlichen AusnuﬁZung'
der Messelnrlchtung und wegen der. Forderung, einen reprasehta—"
‘tlven Querschnltt des Fernsprechverkehrs zZu erfassen, dem Re-;'
glstrlergerat Zugang zu vielen Verblndungswegen ermogllchen.
Wenn das gleiche Zeitintervall unter verachledenen Nebenbedln-
dAgungen an verschledenartlgen Organen der Vermlttlungselnrich-
tungen gemessen werden soll, so sorgt der Messwahler dafiir,daB .
die Elngangsbedlngungen fiir: das Reglstrlergerat glelchblelben.f

.'Blsher wurden drel Messwahler benotlgt°

a) Zur Messung von Wahlpausendauern in elner Vermittlungs—‘
; stelle‘nach dem ‘System 26, in dem ein freier Impulskon—
takt des A-Relais im I.GW verfiigbar ist. Die Bedingung
fiir die Anschaltezett die in diesem Falle ‘kleiner als
»i3OO ms sein muB,’ 148t sich mit ‘einem 17-teiligen Motor—‘
drehwahler als Suchwahler erfullen, 50 daB das Mﬂ*am

~
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Al gerat auf dlese Welse Zugang zu 17 I. GW hat.

b) zZur, Meqsung von WahlpauScndauern inm Zentralamt Berlln o
‘fur den Selbstwahlfernverkohr. In dlesem Falle war nur
‘elne hochohmlge Anschaltung des Messwahlers an Jewells7
2 Verblndungsleltungen zwischen ZIGV und Rlchtungswah—/

o, LB mogllch d1e mit elektronlschen Schaltmltteln aus—
gefiihrt wurden, S : . Q' g : ' :

c)'Zur Messung -von Wahlbeglnndauern unter den Anschalte—j“

-

.bedlngungen wie unter a)

¢ Dle Wahlbeginndauer tritt am I.GW ﬁicht‘vollStahdigfauf, son—
dern nur- e1n Te11 davon,: namllch dle Zeit vom Belegen des I. GW‘
bis zum. Wahlbeglnn. Dlegenlgen I. GW, an die der Messwihler an-
geschaltet wird, konnten' ater so ausgewahlt werden, @aB die

| 3 fur alle I.GW glelch ist. ts
ist die. Zelt vom Abheben des Handapparates bis zum Belegen des

Suchzeit in der Vorwahlstufe t

I. GW Dle Wahlbeglnndauer erglbt 31ch dann aus

tWBi? t'éemeSSen‘f tSu P g ‘.v .tS‘: QUGS

f . ..’. :

Um dle Zelt vom Belegen des I.GW bis zum Wahlbeginn genau mes-
sen zu konnen, mufl die Anschaltezelt des Messwahlers vernach-
1ass1gbar klein gegeniiber der gemessenen Zeit sein. Deshalb
wurde -eine Anschaltung mlt elektronlschen Schaltmltteln ge~
wahlt ' '

3. Beschreibung der Schaltungen
B . Messgerat mit. Locher (Blatt nd BN

3.1. 1. Die Zeitmessung

Der in der Schaltung vorhandene Schalter S (D2 B6 BB

G11) ist so gezelchnet daB die beiden Impulszahlketten abweoh—~,7v

selnd mit Impulsen der: Folgefrequenz 50 Hz fortgeschaltet wer- .

"“ 5den. In Ruhezustand sind in den beiden elektronischen Zahlket—-

ten die Rohren gezundet in deren Katodenleltungen die Relals,'
EIO (B3) und EIIO (D3) liegen. Die Telegrafenrelals KI (A3) und
KIT (03) sind angesprochen und die zugehorlgen Kontakte k1

3 (A3) und k2 (C3) haten den KurzschluB der 20 kQ Widersténde
und zwelten Wicklungen von KI und KII in den Anodenkrelsen auf—
‘ gehoben, so daB dlese Rohren elnen.sehr.gerlngen‘strom fihren
und die Zihlketten gegen Fortschaltung gesperrt sind. |
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' . Wdhrend des zu messenden Zeitintervalls werden die Reglstrler—

" kontakte r (B2 A4, ©4, C12) betdtigt, dle sich auf eineém Re-
lais im Reglstrlergerat befinden., Dadurch werden die Anoden-
leltungen belder Zéghlketten nlederohmlger geschaltet und - ZU—
vnachst werden belde Zihlketten von Impulsen fortgeschaltet,

die einem an Netzwechselspannung llegenden Impulsformer (B Cl1~
2 ) entnommen werden, der ebenfalls mlt einer Kaltkatodenrohre

. Z50T arteitet. Wenn nach der Zindung der Rohre I1 (B4) Rohre'

x IO (B3) geloscht worden ist, fallt KI (A3) ab, Dadurch wird in
‘der zur Zahlkette I gehOrenden Relalsschaltung das abfallverzos
- gerte Relals VI (A9) ‘erregt, das-tis zum Ende der Zeltmessung
angesprochen tleibt. Vi bereitet die Fortschaltung des Z&hl-
magneten ZI (A9) vor und bringt SI (411), welcnes sich selbst
h&lt und den . Stromkrels fiir die Auswerterelals AI (A12) vorbe- ‘
reitet, # ' ‘

erd nach elnem Umlauf der Zshlkette Rohre I1 w1eder gezundet,
so spricht KI (A3) an und schaltet ZI (A9) auf die Stellung 1
weiter, Hat ZI die’ Stellung 10 errelcht so0 erhdlt dexr Zahl-
magnet HI (A10) tber zI10 (p2) . einen Impuls. Glelchzeltlg wird
‘RuI (A10) erregt und stellt ZI auf 0 zuruck :

Dle zwelte Rohrenzahlkette (D3~8), die zundchst mit angelas—
sen w1rd - bleibt nach einem Umlauf in- der Stellung 0 stehen, 5,
da 1nzw1schen VI angesprochen ist und dle Anodenleltung von 3
- II0 (D3) w1eder hochohmig geschaltet hat. ‘

. Die Fortschaltung der Zahlkette I wird am Ende des Zeitlnter-
valls durch- Oeffnen des. r-Kontaktes (BZ) in der Impulsleitung'v‘
- unterbunden. , .
Wenn»das_néchstefZeiﬁintervall gemessen werden soll, so sind
die Umschaltrelais .UA und UB (E11)'angesprochen Die Impulse'
»gﬂlangen dann auf die Zdhlkette II,_Wobel der Zahlvorgang = i)
derselben Weise wie bei Kette I ablauft
- 1,2, Vorbereltung des Lochvorganges | ‘ o

- Um die Ablesung der Stellung . der elektronlschen Zahlket- "
ten auf einfache Weise zu ermdglichen, ist in dle Katodenlei— '
tung jeder Rohre ein Relais eingeschleift. Wahrend der Fort-
~ schaltung der Ketten ist der Strom durch die Relals S0 gerlng,
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 daB sie nicht ansprechen konnc:no Werden nun am Ende des Zelt— ;
intervalls durch Schllessen des r—Ruhekontaktes (612) dle Aus-
werterelais ATa und AIb (A12) erregt, so erd dle Kette I ka-
todenseltlg niederohmiger . geschaltet ‘das zur gezundeten Rohre
 gehorende Relais sprlcht ‘an und die- Kette wird gegen Fortschal—‘ s
tung durch Storlmpulse unempflndllchero Das angesprochene EL... f
Relais (B3-8) bringt DR: (E7) und‘leitet damit den Druckvorgang
des Lochers eln. e :

ADie Stellungvder‘Zéhlketfe I ist dadurch gégebén, daB eins'der
10 Relais EIO-EIQ angeéprochun ist und‘bei den Zéhlmagneten ZT
und HI ein 1hrer tellung entqprechender Arbeitskontakt ge-f“g‘
schlossen ist, Die Dreharme eI (F1), zI (FZ) hI (F2), die der 1'
mlnfachhelt halber anstelle dexr Jemells 10 Arbeltskontakte ge-
zeichnet 51nd, stehen also‘auf bestlmmten Stellungen. Ist die '~
zshlkette z.B. auf die Stellung 273 eingestellt; so fHllt der
| gémessene Wert in d1e 273 Klasse und dle zugehorlge Zeit be- [:
trégt 273.20 + 20 ms = 5460 # 20 ms..

_—

3:1.3. Umsohalten der Zahlketten

AuBer der Vorbereltung des Lochvorganges brlngt AI QHZ)‘
‘dle Umschalterelals UA und UB (E11), die die TInpulsleitung auf'
die 2, Z#hlkette umschalten, und schaltet’ Vy (A9) ab, falls
Cdie Zahlkette nlcht in der Stellung O stehen geblleben ist, in
der VI ohnehln stromlos 1st Sind UA und,UB angesprochen und
ist Vi abgefallen, so ist die Zeitmesseinrichtung frei filir die

- Messung d8r nichsten Zeit, An die zugﬁhorlge Steuerader zum-

R°glstr1ergerat (09) wird Wleder Trde angelegt Ist dle Mes—
sung mit der Kette II. vorgenommen Worden, 80 schaltet AII g3
M(E12) die Umscbalterelals UA und UB (E11) w1eder ab. Bei der

| Reglstrlerung von Wahlpausendauern llegt unter Umstanden ZWi-
'schen dem Ende ciner Wahlpausendauer und aem Anfang der nach—u
sten nur ein Nummernschelbenlmpuls von etwa 60 ms Lénge. Der
'soeben geschilderte Umschaltvorgang muf alsc spatestens nach
60 ms abgeschlossen selna ' ‘ '

- 3;1.4.ANormaier Lochvorgang

 Auf den Lochstreifen wird-dey«Zéhlerstand,entgegeh;@er
normaien Schreibwéise\in_der‘Reihenfolge Einer-Zehner-Hunder-
,terﬁuber{réggn, so daB entsprechend dem oben angegebenen Bei-

Yoot
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spiel folgende Zelchen nachelnander An den Lochstreifen ge~g¢»
stanzt werden . 3 T /'y obwohl die Nummer der ermlttelten Klas-

se 273 1st Dle letzte Stelle wird deshalb zuerst gelocht Well.
die elektronlsche Einer-Zshlkette im unglnstigsten. Falle, nam—'

} 11ch wenn sle in der Stellung 1 :steherigeblieben 1st 200 ms-
'benotlgt um’ w1eder in die: Nullstellung Zu gelangena Wurde

diese Ste]le zuletzt in den Lochstreifen iibertragen, so ‘kann, *

‘wenn vom Teilnehmer mehrere Male hlnterelnander d1e Zlffer 1

gewdhlt wird, der Fall elntreten, daB die. Kette nicht recht-

, zeltlg vor. Beglnn dexr. naohsten Wahlpausendauer in der Null—_
‘stellung angelangt 1st Der Lochvorgang mit. verkehrter Zif~- -
‘fernrelhenfolge hat aber praktisch keine Nachtelle zur Folge,
"da bel der Abtastung dér Lochstreifen oniegelblldllch einge- |
-1egt Werden kann. und auf diese Weise der rlchtlge Wert 273 ge-

lesen und von der Fernschrelbmaschlne abgedruckt wird, Die
Meqsergebnlsse werden allevdlngs in umgekehrter Relhenfolge

ausgedruckt wie sle gemesaen Worden 51nd.

Gehdrt‘der gemessene Wert dem‘untersuchtén'Kollekti&.an,'SO,(
wird er. im Lochstreifen gespeichert. An die Steueradern,die
in der Schaltung mit "Erde wenn Lochung" bezeichnet sind (H3,
H12), wird vbm\Registriérgefﬁt Erde angelegt. Ist der"Messwert B
in Zdhlkette I gespewchert S0 1st UA angesprochen, Da auch
das Druckrelals DR angesprochen ist, kommt ein Stromkreis uber':

,den geschlossenen eI-Kontakt (F1) (eI—Arm, & B. el?) fiir ein’
D-Relais (B4) (z.B. D3) zustande. Das D—Relals erregt das im

' Tastenlocher elngebaute Magnetsystem (E2) (z B. M3),s0 daB die

/ entsprechende Taste (z.B. flr Ziffer 3) betétigt wird. In Rei-

~\he mlt dem Magnetsystem wird T (E2) erregt. Dadurch wird DR
y(E7) abgeschaltet und ein auf 60 v aufgeladener 12/uF Konden-
,sator (P10) an eine chklung von L (E9) gelegt. L spricht an,

h&lt sich selbst llber eine zweite Wicklung (E7), bringt B. (FT)

. und schaltet im Stromkreis der D—Qelals (E4) von den Kontakten

der F;nerfRelals auf die des Zehner—Zahlmagneten (p2) weiter,

Inzwischen sind durch Abfall von DR das D-Relais und dadurch

das Magnetsystem M und das T-Relais abgeschaltet‘Worden..Ist T

‘_(EZ)'ébgefallen; so wird DR (B7) unabhéngig'daVon;'db noch ein

E-Relals angesprochen ist, iiber einen 1 Kontakt (G6) wieder
erregt, und der Lochvorgang beglnnt von neuem, wobe1 Jetzt das

. der Elnstellung des Zehner- Zahlmagneten entsprechende Zelchen

(z. B. 7) gelocht wird. Die Relalq 'L, M, N, P, Q (E8-10) bilden
elne Relalskette und sprechen durch dle

#
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von T verursachten Impulsc n“chelnander an, Beim 4. Lochvor~='

. gang 1st N angesprochen und das Zelchen "/",w1rd gelocht. Nor-

malerwelse ist damit der Lochvorgang abgeqchlosqen, Ein n—Kon—
takt (G9) hat den Tadestromkreis il den 12 /uF Kondensator ;
unterkrochen, so daB bei Abfall von T die Relalskette nlcht
~Wéiﬁergeéchaltet\wird AuBerdem wird beim 4, Lochvorganhg, wenn
N. und T, angesprochen 51nd RUT (A11) und . dle Ruckstellw1cklung
des Zahlmagneten HL (A?O) erregt Die Relals L, M, N konnen o
. sich iiter ihre Haltew1cklungen (D9) nur nocn so lange: halten;
,'vbls ‘T abfallt. Dann fallen L, M, N ab, DR 1st mit Hilfe einer

‘ Zwe1tw1ck1ung (GS) anzugverzogert und kann nlcht mehr anspre-.
w\chen, der. Lochvorgang 1st beendet ' :

3 13 5 Lochvorgang mlt WR und ZL (Zellenende)

Immer dann, wenn M (E10) ansprlcht, wird das Wahlerre-
‘ lais WR (BE12) um einen Schrltt weltergeschaltet und zahlt auf
: ~dlese Weise die Anzahl gelochter Messwerte. erd der 17 Mess- ke
~Wert (17. 4 = 68 Zelchen) gelocht, so Nerden die Kontakte wri8
(G9, E1O B11) des Wahlerrelais betdtlgt Dle Fortschaltung
der Relalskefte wird - uber N hinaus auf P und Q (E10) ausgedehnt,.
wobei dle Zeichen fiir ZL (Zellenvorschub) und WR (Wagenruck- )
1auf) gelocht werdcn, Der Lochvorgang w1rd in dlesem Fallo
~durch Ansprechen von Q beendet, WR erhdlt durch Q noch elnen
s Zﬁééleichen~1mpqls, um wieder in die - Stellung‘1 zu gelangen.‘

\

'j3 1 6. Ruckstellung der Zahlketten _ ’”, ’

Dle Ruckstellung der elektronlschen Zahlketten soll -
mogllchst frih beginnen. Deshalb Werden gleich nach Beendlgung
der Lochung der Einer durch Ansprechen von' I die Relals Ala
und’ ATb (A12) abgeschaltet und ST (A11) durch Gegenerregung “
einer zwelten chklung abgeworfen‘ AI hebt den KurzschluB der

6 k9 Wlderstande in den Katodenleltungen der Kette I (E3-8)

auf, Wodurch das angesprochene EI...Relals abfallt. Ueber ei-
' nen-al-Kontakt (B2) werden erneut 50 Hz Impulse auf ‘die Zahl-
. kette gegeben, Brrelcht d1e Kette die Nullstellung, so sprlcht
KI. (A3) an und. hebt vorbereltet durch den Abfall von' SI den
‘KurzschluB der Vorw1derstande in der Anodenleltung der Rohre 0
‘ (BB) auf, wodurch d1e Kette in- dleser Stellung stehen bleibt
‘Aund Wleder messberelt 1st Der Hunderter Zahlmagnet HI (A10)

7/
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wird bei Ansprechen von N oder Q zuruckgestellt wobel auch ;
RUI (A10) erregt wird, das selnerselts den Zehner-Zahlmagneten- .
Z1 (A9) zuriickstellt, e LAY |

¢

\f3 1 7. Kelne Lochung

Wenn der gemessene Wert nlcht gelocht werden soll, w1rdt'
‘ vom Reglstrlergerat an die Leltung, dle in der Schaltung mit
"Erde wenn keine Lochung" bezelchnet ist (H6), Erde angelegt
Bei dem unter BT 4, angegebenem Wechselspiel zw1sohen den Re-
lais DRy, D, T und dem Magnetsystem ‘M werden die.fiir dle Tl
chung entscheldenden Vorgance ausgelassen, so daB in dlesem '

- Falle nur die Relais DR (E7) und ] (E6) betelllgt smnd Sonst
laufen alle Vorgange Wle bei der Loohung ab ;

3. 1 8 Ueberschreltung des Meqsvolumens

s Tritt bei einer zu messenden Zeit der’ 1000 Zahllmpuls =E
auf, so TE11t. der Messwert in die 1000. Klasse und nur das .

l; Zeichen "/" w1rd gelocht Beim 1000. Impuls wird: der Hunderteru

Zahlmagnet in die Stellung 10 gecchaltet Ueber den hII10-Kon-
takt (G10) oder den c~Kontakt. (E11Y) elnes Hllfsrelals c (E12);

das durch hI10 (E12) gebracht wird, erhalt das Reglstrlergerat'A'

 die Nachricht "Ueberlauf" (H10) und brloht daratfhin die Regla'
.strlerung ab. Durch Abfall von R wird wie {iblich A...(A12 E12)
; erregt, Bei der den Lochvorgang steuernden Relaiskette werden
’LJetzt die Relais L, M, N (E-F10) glelchzeltig erregt, so . daB
nur das Zelchen n/M und gegebenenfalls anschllessend dle Zei-

chen 7L und WR gelocht werdeﬁ. Dle Ruckstellvorgange verlaufen‘; o

1n der beschrlebenen Welse.,

.3 1.9. Messung langerer Zelten

"~ Wenn dle Messelnrlchtung in der blsher angegebenen Wel-v
se,arteitet, konnen nur 'Verteilungen untersucht werden, bei
denen.die H&uflgkeltsdlchte an der Grenze des Messvolumens,,
ndmlich bei 20 sec, angenahert auf 0 abgesunken ist. Treten
ﬂVertellungen auf, die ilber einen groferen Zeltberelch ausge~
dehnt 51nd, so kann m1t Hilfe des Schalters S die Zeitmessein-
'rlchtung so umgeschaltet werden, daB dle Zzahlketten nicht mehr -

-’»abwechselnd arbeiten, sondern die Kette 1 der Kette 2 als Im—'

pulsuntersetzer vorgeschaltet wird, Damit dle Klassenanzahl
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.1000 erhalten blelbt w1rd in den Lobhstrelfen nur die Stel—' g
lung der’ Zahlkette LI ubertragen. Diese Kette w1rd nlcht alle'
20 ms sondern je nach elngestellter Untersetzung alle 100 ms,

‘200 ms, 1 sec?‘2 secy 10 see: oder 20 sec fortgouchaltet “Diese .

‘Werte 81ndkg;eichzeit1gidle e;nstellbaren Klassenbrelten.é?.

- In den Schalterstellungeh.Z 7 ist das Relais G. (E12) daﬁérhd.

) angesprochen und sorgt fir die notlgen Umschaltungen an den )
‘Zahlketten Wird belsplelswelse Schalterstellung 3. mit der TUn-
tersetzung 1 10 gewahlt SO sorlcht bedr Jedem 10 Impuls auf.

. die Zahlkette I zusétzlich zur Fortschaltung von ZI das Tele—\ 
| grafenrelals F (A9) an, Dadurch kann Uber elnen f—Kontakt (c2)
der folgende BO-HZ—Impuls die Zahlkette II fortschalten, dlev 
also mit einer Impulsfolgefrequenz von 5 Hz gesteuert wird. In.}
Schalterstellung 5 gelangt nur dann. ein 50 Hz Impuls auf dlg.'

tZéhlketté‘II,'wenn F (49) éhgesprobhen ist und sich zusdtzlich =

zI (A9) in Stellung 10'befindet, und in Schalterstellung 7 nur
dann, wenn- G- (E12) angesproohen ist, C W1rd in der Stellung 10
von HI (410) erregt. Die Schalterqtellungen 2yt und 6 unter-
scheiden sich von:den jeweils folgenden nur darin, dasB die ..

Rlngzahlerxette L halblert 1qt, alsc schon nach 2 Impulsen die
.Nullstellung wieder errﬁlcht ' ' |

. Der Lochvorgang bleibt unverandert Beide Zahlketten werden'__
& glelchzeltlg auf Null zuruckgestellt Elne neue Messung kann e

M~'-a11erd1ngs erst elngeleltet werden, wenn das vorllegende MeB—

ergebnls vollstandlg in den Lo chstrelfen ubertragen worden ;
ist.

, 3.2, Regisfriergeréte
3.2.1. Wahlpausendauer (Blatt 2)

Mit Hilfe des Zahlmagneten ZMI (A3), der als Empfanger
fiir die vom Tellnehmer gewdhlten Ziffern dient, den Tasten al-
210 (E1-3) und der Taste 110 (G2, E3, A5) ist es moglich, die
Wahlpausendauer nur dann zu reglstrleren oder den MeBwert nur
dann in den, Lochstrelfen zZu ubertragen, wenn vor oder nach der
_Wahlpause bestlmmte Ziffern gewahlt Werden.ADle Taste b1O ist
80 gezelchnet daB elne Lochung nur erfolgt wenn nach der re—'
glstrlerten Wahlpause bestlmmte, durch’ Betatlgen der Tasten
| al-a10- elngtellbare, Z;ffern vom Teilnehmer gewdhlt. ‘werden.
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Der Zahlmagnet ZMIT (A4) zahlt die Anzahl der vom Tellnehmer
‘ausgesendeten Wahlserien- und kann in: Verblndung mit den Tasten _
" b1-9 (E6 7) dazu verwendet werden, nur - dle zwischen bestlmmten K
'Wahlserlen auftretenden Wahlpausen zZu reglstrleren. Dle Schal-:
ter' Sa (F5, BT) und st (F5, C7) dlenen dazu, Ortsverkehr und
Selbstwanlfernverkehr vonelnander zu trennen. » hy BT S

‘*3.2.1;3 Belegen des Reglstrlergerates

, Im Ruhezustand ist das Relals 5 (D1) angesprochen.

Das Reglstrlergerat wird belegt wenn der MeBwihler einen I.GW
‘gefunden hat, der gerade von einem Teilnehmer. belegt worden 1
ist. Der. DeBwahler schaltet die Leitung vom a-Kontakt des ke @ GW
, zum A—nelals des Reglstrlergerates (42) durch A verhalt sich }A,

' fortan wie das A—Relals im I;GW. A bringt V (A2), welches sich .
tiber die Wahlserlen bis. zum Ende der. Reglstrlerung halt und
den Ablauf der welteren Vorgange vorbereltet

‘3 2 1 2, Erste Wahlserle (Ortsverkehr) P o ‘ f~,v

CPE1LE A (A2) belm ersten. Impuls ‘der ersten Wahlserle

. at ,so kommt N.(A2) und: h&lt sich bis zum Ende dieser Wahlse-
~rie, ZMI (A3) zihlt die Anzahl der Tmpulse der Wahlserle.'N\‘r‘

; bereltet die Stromkreise fir ZMII (A4) und J (A3) vor und hebt
~ den hurzschluﬁ der M (700)-Wicklung (F5) auf Zieht A nach dem

- Ende des ersten Impulses wieder an, S0, kommt J und h&lt sich .

{ilber einen eigenen Kontakt. Ferner wird ZMII in die Stellung 1
geschaltet und M (F5) kann ‘ansprechen; sofern dle -zugehdrige. e
‘Taste b1 (E6) betatigt 1st. M bereitet das Ansprechen des Re-
glstrlerrelals R (B6) vor. Bei folgenden Impulsen wird nur ZMI
Weltergeﬂchaltet ' : '

!

'3 Bl 3 Erste Wahlpause T

, Nach der ersten Impulsserle blelbt A wahrend der Dau—\
»er der Wahlpause angesprochen.,Jetzt £811t das abfallverzdger-
te Relais N (A2) wieder at, Wenn die MeBelnrlchtung frel ist,
'sprlcht ‘R (B6) an halt sich uber einen elgenen Kontakt und be-
;tatlgt die Reglstrlerkontakte (C-DB) N schlieB%t ‘auBerdem
M(700) (F5). kurz, so-daB M abfallt und R nur wihrend der e
fallzeit von M dle Mogllchkelt hat anzusprechen. Dadurch wer-
den Fehlmessungen vermleden wenn belm Beglnn der Wahlpausen—

Sad oy



) dauer das Messgerat nlcht frel ds h berelt zur Messung sein

\ sollte,’Ferner wird- durch den Abfazll von N das Relais T (A6)

: abgeschaltet das verzogert abfallt und dle Ruokstellung von . -
*ZMI “(A3) vorbereltet ‘T schaltet. dabe1 zunidchst J (43) ab, das
v”ebenfalls verzogert abf#llt, und erst durch Abfall von J er- |
;halt ZMI den Ruckstellimpuls. Wenn der Nullkontakt von ZuI

(F1)'Séh1ieﬁt, spricht T (D1) wieder an und beendet:-den Riick-

5 .

stellimpuls,

| 3;2;1649J2Weité'Wéhlserie : :
R Beim Beginn-der zweiten Wahlserle fallt w1eder A (AQ)
kéab und brlngt dadurch ¥ '(42), das seinerseits R (A6) abschal~
- tet ‘und ‘damit die Reglstrlerung der Wahlpausendauer beendet
Setzt man voraus, daf A verzerrungsfrel arbeltet .80 w1rd dle
 Wah1pausendauer dann _Ohne Zeltfenler reglstrlert, wenn tab N
tan R = tan N + t ol R ist, Dle linke Seite dleser Glelchung

: glbt dle Zeit an, um dle der Bevlnn der Reglstrlerung verzo—
gert wird, und um den Zeltbetrag der rechten Seite w1rd die Re—
'glstrlerung spater beendet Verwendet man fur N ‘und R glelch-'
artlge Relais mit tan N = ?an R und -t

tab R 50 l$+ dT6‘:if7
Noblge Gle*chung ova11t ‘

ab N~

{
1

,Bel der zwelten Wahlserle fallt SOferﬁ ein Oftsgespréch’auf-i
gebaut w1rd, im Gegensatz zZu, dem fir dle ergte Wahlserle ge-
' sagten T (D1, A6) ab, sobald beim ersten A~Tmpuls: ZMI in die .
Stellung. 1 geschaltet wird, Sonst verlaufen alle Vorgange wie
| bei»der erst§ﬁ WahlSefiev S ; ;" | SR

. 2. 1 5 Entscheldung ilber Lochung der ersten Wahlpausendauer.

1

N ‘Bei der gezeichneten Stellung der Taste b10 (g2, DB,‘
AS) 1st die der Wahlpause folgende Ziffer entscheldenddafur,

.. ob gelocht wird oder nicht, AuBer den bereits heschrlebenen

. Vorgangen 511t beim Beglnn der, 2. Wahlserie K, (AS) ‘durch An-
;sprechen von J ab (43), falls es ilberhaupt angesprochen war.

Dles geschleht noch vor dem Abfall von R. Nach ‘Eintreffen. der ,
2. Wahlserle und Abfall von N (A2) ‘kommt iiber den der Stellung

'von ZMT also der elngetroffenen -Ziffer entsprechenden Kontakt

v‘t Tsae (B~ 3) und die zugehdrige: Taste a,.. (B1-3) ein Strom-

 fkre1s fiir K (DZ) zustande. K sprlcht an und halt 51ch nach Ab-
fall von J iiber eine zweite chklung (AS) bls zum Beginn der r

i
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_folgenden Wahlserle. K legt drde an die. Aucgangsleltung zZum ;N N
'fNeBgerat fir "Tochung" (E8) Im. MeBgerat wird die. Leltung
"Magnetkontrolle" (B8), die zum Schutze der verwendeten Mag- .
'netsysteme gogen Dauerstrom vorgesehen und im Stromversorgungs-\
; teil an ein Kuntrollrelals angeschlﬂssen isty, wahrend der TLo- ..
chung 1mpulsmaﬁlg von. Erde’ abgetrennto Im Reglstrlergerat _
pricht'dadurch P (A7) an und hilt sich wihrend der Ioéhﬁhg,

so ‘daff der Lochvorgang auch dann sicher teendet wird, wenn bei

- einer. sehr kurzen folgenden zweiten Wahlpause K bel Beglnn der
idrltten Wahlserie abfallt, bevor dle Lochung beendet ist, |

- Iste d1e der bei der. zwelten Wahlserie elngetroffenen Zlffer
entspreohende Taste 8. nicht betatlgt S0 sprlcht K (D2) ‘
nicht an. Bei Abfall von J wird jetzt SP (A6) erregt legt Er-
de an die Ausgangsleitung "kelne Lochung" (E8) und halt: 31ch,
bis dleser Vorvang ausgefuhrt ist . odel dle dritte Wahlserle ”
relntrlfft '

3 2 1 6. Letzte Wahlserle

Im Ortsnetz werden im allgemelnen 6 Wahlserlen vom

' Tellnehmer ausgesendet Bei der 6., Wahlserie wird iiber- den g S
Kontakt II6 (F7) von ZMII (A4) die Wicklung M(60) (D6) magne-.'
" tisch der Vicklung M(700) (F5) entgegengesetzt erregt so daB

M nicht ansprechen und die der 6. Wahlserie folgende Zeit'die

' keine Wahlpausenzelt mehr 1st, nicht reglstrlert werden kann.

' Bei Abfall von N (A2) wird jetzt das Ende-Relais E (D5) er-
regt und hilt sich bis zum Abfall von V. (A2) E schaltet den
lMeBwihler fre1, woduroh,A und spidter V.abfallen, AuBerdem wer-
den durch E beide'Zéhlmagneten auf‘OuZurﬁckgestellt. 

’3 B 1 To Ausscheldung der Sonderdlenste*

erd vom Tellnehmer ein’ Fernsprechsonderdlenst (Poll—'
zei 7y Zeltansage ete. ) angerufen, so trltt nur eine 3 oder 4~
stelllge Rufnummer auf, Die erste gewahlte Ziffer ist in die-
sem Falle eine 1. Am Ende der ersten Waﬂlserie ist T (D1, A6)’
noch angesproohen. ‘Weghrend der Abfallzelt von T wird ilker den |
I1-Kontakt (F1) von ZMI jetzt D (D2) erregt und' sorgt dafiir,
x‘\daB die- Reglstrlerung bei der 3. Wahlsarle beendet wird,
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' 3.2;1.8; Fernverkehf'.

e o

:Dex Fernverkear ‘i'st durch die Aussoheldung321fLer O
als 1. Zlffer gekennzelchnet Ueber den, I10- Kontakt (F3) von )
ZhI wird nach Elntreffen der 1. Wahlserle wihrend der Abfall-

zelt von T das Re]als G (D4) erregt. G h&lt sich bis zum- Be-“,n:‘

glnn der P Wahlserle uber eine zwelte Nlcklung (AS) Bel Be~.
ginn-der 2. Wahlserie wird - durch»G das Fernausscheldungsrelals
“F(A4) erregt; das sich bis zum Ende der Registrierung halt.

S Mit Hllfe der Schalter Sb- (E5, 07) uwnd Sa (E5, B7) ist es mog—
u 1lch dle Reglstrlerung ‘dar Wahlpau,en zu verhindern, wenn G

" oder & angesprochen sind oder wenn sie nloht angesprochen &nda

Bei: einem’ Selbstwahlferngesprach nuB als 2. Wahlserie eine der

Ziffern 2- 9 auftreten. Ist G- naoh dex 1. Wahlserle -angespro-
chen, so wird ‘auch bei der 2. Wahlserie der Abfall von T (A6)
solange verzogert bis N nach Beendlgung dleser Wahlserle ab-.v
fE11%. Ruft der Tellnehmer 1ed1g110h das Fernamt an, so- wird

 nach der 2 Wahlserle entweder tiber I1 (F1) oder I10 (FB) von

- ZMI das Relals 1. (D2) zusitzlich zu F erregt Daduroh erd dle
Reglstrlerung gchon bei der 2. Wanlserle abgesohlosseng Bei
Selbstwahlferngewprachen treten im allgemelnen mlndestens 10
Wahlserlen auf so dafl in dlesem Falle eine Auslosung erst
nach der 10. Wahlserle erfolgt

3 2.1.9. Reglstrlerung in Abhanglgkelt von der der Wahlpause
s vorausgehenden Ziffer - ‘

: erd die Taste b1O (G2 E3, A5): betatlgt, so wird die
Wahlpause nur registriert, wenn belrder vorhergehenden Wahlse-
rie bestlmmte ziffern- gewahlt worden 81nd, die an den Tasten
a1-10 (B1-3) elngestellt sind. X (AS) ist in dlesem Falle dau~

- ernd’ angesnrochen, Die Funktion der a-Tasten ist. umgekehrt wie
im vorher beschriebenen Fall Ist z.B. die Taste a4 (m2) beté~.
tlgt und ZMI | (A3) ‘erreicht beim Elnlaufen der Wahlserie die ‘
Stellung 4, so wird M (FS), falls es uberhaupt angesprochen '
ist, dddurch’ abgewor;en, daB die M. (1000) Wicklung (G2) gegen~
erregt wird, R (A6) kann also bei der folgenden Wahlpause '

‘»nlcht ansprechen., Sind alle a-Tasten gezogen, so werden alle_
Wahlpausen unabhéngig von den gewahlten Zlffern reglstrlert
Ebenso werden, wie oben beschrleben, auch dann alle Wahlpau- '
sen unabhanglg von den gewdhlten Zlffern reglstrlert tnd ge—
locht “wenn bel gezogoner b10 Taste alle Tasten al- 10 betatlgt |
sind. ' :
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3 2.1. 10 Auflegen wahrend der Wahlpause

Legt der Tellnehmer wahrend der\Wahlpause auf, S0
, ‘werden zunfichst alle Vorgange so eingeleitet, als ob eine
“Wahlserie beginnt, A (A2) £&11t ak, N (A2) spricht an und
schaltet R (A6) ab,und ZMI (43) erhilt einen Impuls. Blelbt A
ater 19nger als dle normale Impulsdauer von 60 ms abgefallen,
so kann . 51ch V. (A2) nlcht mehr halten. Es trltt der Zustand
ein, daB V. und ‘3 (A3) abgefallen sind, N aber angesprochen
- ist. Dadurch wird das Sperrelais SP (46) erregt Cund die vom
heBge“at aufgenommene Zeit wird geldscht. Wird tei einer Mes-
sung’ in Abhanglgkelt von' der-der Wahlpause folgenden Zlffer
wahrend.der Wah1ser1e aufgelegt, so spricht ebenfal}slsr an.
.‘una der Messwert W;rd geléschf. 84 A “zszvi5‘ 

3 2 1. 11v Tellnehmer beglnnt ‘ﬁicht mit der Wahl

- Um zw verhlndern, daB das Reglstrlergerat uber 1an—k

gere Zelt unnotig belegt bleitbt, Wenn der Teilnehmer bei-
splelswelse nlcht mit der Wahl beglnnt "sind 2. Thermorelals
TH1 (BZ) und TH2 (g2); elngebaut ‘die das Gerdt durch Erregung

des E—Relals (DS) freisohalten, wenn A langer als etwa 1 Mlnu-.:

-

T Lqunte“brocnan angesprochen blelbt /o

3.2, 2 Wahlbeglnndauer (Blatt 5)

Dem Reglstrlergerat fir die Wahlbeglnndauer ist rein

'elektronlsch arbeltender MeBwahler vorgeschaltet. Dleser iiber—

trégt das. Verhalten des A-Relais in dem I. GW, an den er sich

bei der Belegung angeschaltet. hat, zunachst auf das” Telegra-.’v

fenrelais J 1m Reglstrlergerat - dJ steuert die welteren Vor—
»gange.‘

3 RelnTs Normalé-Registrierung

Dle Reglstrlerung beginnt, sobald durch Ansbrechen‘u‘
" ovon d Relals A gebracht wird. Wenn A énspricht, werden R, V
~und H erregt. Das Registrierrelais R kann, um FéhlmesSungen' $
zu vermelden; nur wihrend der Ansprechzelt des verzogerten Re—
lais V ansprechen und halt SlCh dann iiber einen elgenen Kon-
‘takt bis Teim ersten Wahllmpuls durch Abfall von A das Relais

'R abgeschaltet w;rd Sobald A beim 1. Wahllmpuls abfsllt, wird ' =

‘N‘erregt. Wenn der 1, Wahlimpuls voriiter 1 st 211t N Wleder

’ ‘ ¢ \
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A
s ?9 s
-
{ .
1

B ab R 1st 1nzw1s“hen auch abgefalWen,‘wahrond V nooh«anoespro—'Q‘ﬁ'

chen ist. Dadurch ist gekenn?eichnet dafy der Tellnehmer nicht -
aufgelegt sondern mlt der ‘Wahl begonnen hat, - und das Relais B
'W1rd erregt; E bwlngt dao Dwuckrelals D, welches Erde an-die
Ausgangsleltung fiir "Lochung" 1egt E uchaltet auBerdem denk
~MeBwah1er frei, so da8 J, A -V und E endgultlg abfallen, D wnﬂ 
“jdurch P wahrend des’ Lochvorgangas gehﬁlten, '
\,3 2.2, 2 Tellnehmer 1egt W1eder auf . o { ‘ 4 /
( Der I. GW w1rd hauilg durch Abhelben und Wlederauflegen
unnotlg belegt 'Solche versehentllchen Bolegunﬁen sind oft von
 sehr kurzer Dauer. Dabel wird der MeBwidhler belegt, und das J-
Relals im Reglstrlergerat erhalt ‘nur elnen ‘sehr kurzen Impuls.
‘Zur Auslosung des MeBwahlems 1st es aber erforderllch daﬁ das
'ﬁnderelals E anzieht. Um dies s1cher zZu errelchen, w1rd derf
Impuls den das A-Relais- cekommt unabhéngig von dem Verhalten
von J auf eine Lange von mlnaesters 200 ms aquedehnt Sobald .
. J andesprochen hat, h&lt es sich tiber elne zwelte chklung,bls"
‘A ansnrlcht A halt 31oh zunachst tis ¥V ansprlcht v sprlcht
- aber sicher spater als H an, 50 daB s1chAA m;ndestens b1s~zum‘
 Abfal1,von H weiterhslt, sélbst}wénnvder Teilnehmer inzwischen
‘aufgelegt haben sollte, Die AbTallzeit voan‘ist mit ‘Hilfe ei-
nes Parallelkondensators 80, elngestellt " daB A miﬁdestehsv200mss

5 Vo
'

~ angesprochen blelbt 57

Legt der Tellnehmer wahrend dieser Zelt auf, sdfkbmﬁf K. X i
bringt E, sobald H abfallt und . verhlndert das Ansprechen von D.
Nach dem Abfall von H wird auch A stromlosu,Dadurch kommt N
und brlngt nach Abfall von-V das Sperrelals SP Der gemessene
"Zeltwert wlrd geloscht :

!
3
¥

,Wenn der Tellnehmer erst auflegt, nachdem H abgefallen 1st
) wird der soeben baschrlebene Vorgang in glelcher Welse durch
R Abfall des HnRelals elngeleltet S

TN
i ; :
Y - i " Lot

3;3 MeBwahler e S .;,”. |
5:3,1 Wahlpausendauer, I GW (Blatt 3) | |
©Als MeBwahler Nlrd ein. 17 telllger Motordrehwahler ver-=

‘ wendet Beil einer SChrlttgeschw1nd1gke1t von etwa 160 Schrit-
ten pro sec ist auch ;m upgunstlgsten Falle s;chergestellt
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néﬁliéhlwenh der. Wahler 17 Schrltte zurunklegen muBu.daB der
gerade belegte - GW gefunden und dle zugehoxl e am a~Kontakt
angeschlossene deglstrlerleltung Zum Reglstrlergerat durchge—.

schaltet 1st “bevor der Tellnehmex mit der Nummernwahl be—

ginnt, Der ‘Wahler darf sich nur an solche I.GW anschalten dle
\.gerade belegt worden sind s ' Behon - 1angere Zelt belegte T. GW
milssen blS zum Ende der Belegung gekennzeichnet seln, A

1%

Wenn der'MPBwéhler.fréi ist, ‘éprioht das S- Relais"(BB)'an,

.wenn 1rgendeln La QW belegt wird und sein a- Kontakt (B1- 5)

schlieBt, Dab zugehorlge B- Relals (B -01-5) erh#lt vorerst
Fehlstromn ‘setzt den hotorwghlev (B6-7) in Betrieb, der mlt
seinem.Kohtaktarm a (Di) die a- Kontamte;der angeschlqssenen j
I;GW abéucht Findet er‘den'a—KontaPt, der gerade geqchlbséen»
het, S0 blelbt der Wahler stehen, da die Motorspule MI (B6)

'unabhanglg von der Stellung des MOtorkontaktes m1 (B6) uber(

~diesen a-Kontakt des I.GW Strom erh#lt. Das in Relhe mit MI =
- =liggende B- Relans (06) oprlcht an, hilt sich uber einen e1ge—»
" nen Kontakb (88) bis zur Auslosung vom Reglstrlergerat her,

schaltet alle B- Relals, sofern sie nlcht anges prochen sind," _
nlederohmlg an - 60 V, ubarnlmmt dabel ‘das Halten von StBj)uqdf
bringt das,U—Mela;s (B5). U trennt die Reglstrlerleltung (06)'
vom Motorwshler abﬁund ucha1tet sie zum Registriergerdt durch.

- AuBerdem werden von U beide Motorspulen (B6 7) abgeschaltet

Wenn P angezogen hat, sorlcht auch das an den vom Wahler auf--

-gesuchten a-- -Kontakt anveschlossene B--Relais an und schaltet

sich selbst nlederohnlg an - 60 V Es blelbt bis zum Ende der

g‘Belegung des I. GW angesprochen,'

Wird ein I, GW belegt, wdhrend der MeBwahler besetzt ist, so

sprlcht das zugeho ige B-Relais sofort an. Der Motorwahler
wird bei elnem spateren Suchvorgang auf dem Schrltt, an den
der a—Kontakt eines solchen I.GW angeschluqsen 1st, nicht an-~
gehalten, Well durch Ansprechen von B in d1e am a—Arm (DS) an-

\geschlossene Registrierleitung ein 500 @ Wlderstand (D-E5)

elngeschlelft worden ist. Die Ausldsung des MeBwahlers -ge-

schieht durch Ansprechen des Wnderelals im ﬁeglstrlergerat E

sohaltct den ‘MeBwahler dadurch’ frei, daB es die Reglstrlerlel-:

tung (ES) auftrennt und P (B8) abschaltet wcdurch U (BB) und

5

S (B3) stromlos Werdnno.



3,%.2. Wahlpausendavery AIGV (Blatt 7)

Belm ZIGV ist de1 Anschluﬁ nur an, begchaltete Kontakte
mogllch, er muB deshalb hochohmlg ausgefuhrt werden, Das A—Re—‘

L lais dim ZIGV erhélt w1e belm II GW die Nummernsch”-benlmpulse

als Arbeltsstromlnpulse, ‘Es muB daher zusatzllch ein c—Kontakt J'
des Belegungsrelals im ZICV an den keBwahler angeschlossen wer-
den, der -dem MeBwahler die Belegung des ZIGV anzelgt An dle— ‘A"
sen MeBwahler konnen 20 TGV angeschloosen werden.> ‘

';Wenn eln ZIGV belegt w1rd, erhalt dle Zundanode der zugehorl~
gen Kaltkatodenrohre Z'70U bein Schllessen des c~Kontaktes ei-
nen . p951t1ven Impul -und die Rohre zindet . Infolge des gemeln-

‘,,samen Anodenw1derstandes fir alle 20 Rohren, kann immer nur-

eine . Rohre ziinden, An die Katode jeder Rohre sind zwe1 Und—
:‘Schaltungen anﬂesch] sen. Die, zusammepﬂehorlgen Und- Schaltun—‘
gen aller 20 Réhren sind iber zwei Oder- ochaltumgen verbunden
und. steuern ‘die belden Systcme ‘elner Doppeltrlode° Wenn elnev>'
}fRohre gezundet 1st haben beide Tlngangec@“ links von der Kato—';
Mde gezelchneten Und Schaltung Nullpotentlal (Masse), falls der ‘
an den ZIGV angeschlossene Teilnehmer nicht 1nzw1schen W1eder '
‘.aufgelegt hat, Ueber dle Oder—Schaltung wird dadurch das linke
'_Gltte“ der Doppbltrlode von blsher ~ 60V auf - 30 V gesteuert,f’
~das 11nke System wird stromLuhrend und das im Anodenkrels lie- .
" gende Relals J sprlcht an. Trlfft de” erste. Nummernschelbenlm-
puls eln, so schlleBt der a—Kontakt 1m ZIGV und auch tei derr,
~rechts von. der Katode der Kaltkatodenrohre gezelchneten Und-
: Schaltung haben beide Elngange Nullpotentlal Ueber die zweite
Oder—Schaltung wird jetzt auch das rechte- System der Doppel— |
-triode geoffnet Der durch die. zwelte Wicklung von dJ fllessen—‘

. fde Strom wirkt dem _durch die erste Tliessende magnetisch ent-

; gegen. J £811t ab, Auf dies se’ Welse werden die Arbeltsstromlm—

V“Dulse von A im ZIGV in Ruhestromlmpulse von J im Messwahler um—lg

l gewandelt J arbeitet wie das A- Relals im I.GW und steuert das
A-Relais im Reglstrlergerat £y Wahlpausendauern genauso, wie

 ; es oben- beschrleben worden ist.e

iﬂ£21eht am Ende der Qeglstrlexung E im Reglstrlergerat an, 'S0
'iw1rd die Anodenspannung von den Rohren atgetrennt., Die gezun—
"dete Rohre erlischt und J- fallt ak. Der Meﬁwahler 1st Wleder ,
frel.‘;‘ L B, ; Y A



T
g ;3 3 . Wahlbeginhdauerf(Blatt’6).’
‘ - In dlesem Fallé ist. eine elektronlsch arbeltende Schal—‘
tung deshalb gewahlt worden, weil beil. der Belegung des I.GW -
die Reglstrlerung im Reglstrlergerat ohne Zeltverzug beglnneﬁ
‘muB, Da fur die Messung von Wahlpausendauern am I.GW zur An-
schaltung an den als MeBwahler verwendeten 17~te111gen Notor— ’
._drehwahler 17 L.GW vorbereltet waren, wurde auch dleser MeB-;
wedhler: fur dle Anschaltung von 17 I. GW vorgesehen ‘Bein Bele—
. gen eines I, GW ofinet der zugehorlge a-Kontakt (A2-7). Dadurch
;.erhalt die Zundanode der zugehorlgen Kaltkatodenrthre . (03:8)
elnen p001tlven Impuls, und die ROhre zindet., Die Zeltkonstan-:
o te. im Zundkrels dieser Rohre ist so bemessen, daB dle Rohre ‘
nur teim Belegen des I.GW ziinden kann nicht. aber durch WahllmJ
_ pulse, Durch éinén’gemelnsamen Vorwiderstand fiir alle in der
oberen Reihe\gezéiohnéten Rbhren'ist sidhergestellt daBlim—
‘mer nur eine Réhre ziinden kann. Von der gezindeten Rohre w1rd}
durch den Spannungssprung an. der Katode auch die darunter ge- |
zelchnete Rohre (D3~8) gezundet Das im Katodenkrels llegende‘

o Relals J spricht an und- steuert das A- -Relais im Reglstrlerge--

rét Piir Wahlbeglnndauern in’ der beschrleb enen’ Weise., Die Wahl-
~ impulse steuern dabei die unten gezelchnete Rohre so, daB beim

| Schllessen das. a—Kontaktes (Impulsbeglnn) ein negatlver Impuls
an d1e Anode gelangt der die Rohreloscht und beim fonen.vﬁn
a (Impulsende) ein p051t1ver Impuls’an dle Zundanode, der die
Rohre Wleder zundet Der. Zundlmpuls erreicht diese Rohre nur
}dann, wenn die aaruber beflndllche gezundet 1st Well sonst
‘dle Diode 1m Zundkreis gesperrt 1st

‘. Dle Auslosung des MeBwahlers erfolgt dadurch daB die Katoden
.leltung aller Réhren durch. Ansprechen des E—Relals im Regl-
fstrlergerat aufgetrennt wird, . :
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